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Modern life w-::-uld be impossible without plastlc

Beat Plastic Pollution

It you can't reuse It, refuse it




“PLASTIC ISN’T THE PROBLEM, IT’S WHAT WE DO WITH IT”

Erik Solheim Head of UN Environment
“SINGLE USE PLASTICS: A ROAD MAP FOR SUSTAINABILITY”, 2018




A LIFE TIME OF PLASTICS
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LA PLASTICA OGGI
IMMAGINE DELLA NUOVA GEOGRAFIA DELLECONOMIA MONDIALE

Half the world's plastics
are made in Asia.
The lion's share of that—

Other 2% 29 percent—is made in
China, home to 18 percent
Latin America , .
4% of the world's population.
; Distribution
fiadle masy/ of global Europe
res plastic production 19%
7%
NAFTA
countries
18%

""" S: PLASTICSEUROPE
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LE PLASTICHE: IL LATO BUONO

Leggerezza, versatilita, resistenza ed elasticita, bassi consumi di energia e costi di produzione :
queste sono le caratteristiche che nel corso di oltre 70 anni hanno consentito di sostituire con
la plastica prodotti di metallo, vetro, legno o fibre naturali in molti settori :

 Imballaggi;

1 Materiali di costruzione;

[ Macchine industriali;

[ Tessuti;

[ Prodotti di largo consumo;

[ Costruzione di autoveicoli;

] Sistemi e dispositivi elettrici.

Tra le plastiche, emerge il ruolo dei TECNOPOLIMERI (Engineering Plastics) sono materiali
plastici avanzati, rinforzati con fibre di carbonio o altre fibre di vetro, per la loro leggerezza ed
elevata resistenza hanno avuto e hanno un largo sviluppo nei settori aerospaziale,
dell’automobile e della elettronica. Nel periodo 2018- 2026 e prevista una crescita dell’impiego
dei Tecnopolimeriin questi settori pari al 7-8 % all’anno.



CAGR (2016-2026)

LA CRESCITA (2018-2026)DI ENGINEERING PLASTICS NEI MERCATI ASIATICI

SUPERA QUELLA DI NORD AMERICA ED EUROPA INSIEME

Middle East &
Africa

Morth America

South America

]
Market Size in 2026

Asia-Pacific




|’ «impronta di carbonio» delle plastiche

Le plastiche sono un derivato del petrolio o del gas naturale, e di conseguenza
le emissioni di anidride carbonica (CO2) del ciclo di vita della plastica sono
stimate in circa 6 Kg per ogni Kg di plastica.

Tuttavia, il riciclaggio delle plastiche per la produzione di nuovi manufatti puo
ridurre le emissioni di oltre il 50%.

Ed ulteriori riduzioni delle emissioni (fino al 30%) sono possibili migliorando il
ciclo di produzione e riducendo il peso dei manufatti plastici senza
compromettere resistenza ed elasticita.

Molti studi, basati sull’analisi del ciclo di vita dei prodotti (Life Cycle
Assessment) mettono in evidenza la minore “impronta di carbonio” della
plastica (carbon foot print) rispetto al vetro o ai metalli.



GLOBAL WARMING POTENTIAL OF BEVERAGE BOTTLES

The PET 2L GWP is the lowest
Reusing a glass bottle 3 times lowers it GWP roughly to that of a single-use plastic beverage bottle.
If the plastic bottle gets recycled, the glass bottle must be reused 20 times to make a comparable GWP.
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LIFE CYCLE COMPARISON
OF 100-ML +PLUSPAK™AND GLASS BOTTLES FOR X-RAY CONTRAST MEDIA

The plastic bottle outperforms the glass bottle in every environmental impact category considered.
(Harnoor Dhaliwal & Martin Browne &William Flanagan &Lise Laurin & Melissa Hamilton.- Int. Journal Life Cycle Assessment.2014)
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CF (kg CO,e | kg)

CARBON FOOTPRINT ANALYSIS IN PLASTIC TRAYS MANUFACTURING

>Manufacturing the trays with 85% recycled PET the CF is reduced by 58%,
and using 100% recycled content, its CF would decrease by 82%.

>Reducing tray weight by 10%, 20% and 30% there is almost an equivalent CF reduction.
(Aaron Dormer and others. Journal of Cleaner Production, 51 -2013)
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LALTRA FACCIA DELLE PLASTICHE
SOLO UNA QUOTA TRAIL 20 E 40% VIENE RECUPERATO A FINE VITA

Se I'analisi del ciclo di vita viene estesa al “fine

vita” dei prodotti, secondo uno studio recente
(Roland Geyer et al. "Production, use, and fate of all
plastics ever made”. Science Advances, July 2017)

negli ultimi 70 sono state prodotte 6,3 miliardi
di tonnellate di rifiuti plastici, che diventeranno
12 nel 2050 se non verranno adottate misure
adeguate.

Solo il 9% delle plastiche viene riciclato e il
12% impiegato come combustibile.

Ovvero il 79% si accumula nei suoli come
rifiuto.

Secondo altre valutazioni (OCSE,2018) il 15%
viene riciclato, il 25% impiegato come
combustibile e il 60% resta nei suoli come
rifiuto.

Tutte le valutazioni concordano comunque sul
fatto che solo il 6% del materiale riciclato viene
impiegato per la produzione di nuovi oggetti o
manufatti di plastica

A clearer picture of plastics
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LALTRA FACCIA DELLE PLASTICHE: L'INQUINAMENTO DA MICROPLASTICHE

Le plastiche hanno una stabilita stimata tra i 450 e i 1000 anni, non sono
biodegradabili e si frammentano per effetto della radiazione solare, dell’acqua
salmastra e di processi meccanici : il risultato e la formazione diffusa di
microplastiche con diametro inferiore a 5 millimetri che restano nei suoli per
centinaia di anni, e sono in larga misura rilevabili negli scarichi fognari, nelle
acque reflue dei depuratori, e anche nelle acque degli acquedotti. Ovvero
arrivano sulla nostra tavola.

Non sono ancora disponibili dati certi sulla possibile tossicita delle
microplastiche nella catena alimentare, anche se sono noti i rischi connessi ad
alcuni additivanti delle plastiche, ftalati o bisfenolo A, interferenti endocrini
che hanno effetti sul sistema ormonale e in particolare sullo sviluppo dei
bambini in particolare






9 MILIONI DI TONNELLATE DI RIFIUTI PLASTICI SVERSATI DAI FIUMI
NEI MARI E NEGLI OCEANI OGNI ANNO

Some 18 billionmn pounds of plastic
waste flows imto the oceans
every yvyear from coastal regions.

g0 8 &9 &7 e’

T hat's the eaguivalent of

ar-counca the world.
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La causa degli sversamenti e prevalentemente individuata
nella mancata o cattiva gestione dei rifiuti della plastica




L’86% degli sversamenti proviene dai fiumi asiatici di Cina, India, Sud Est Asiatico, Indonesia. ||
resto dai fiumi di Africa (7,8%), Sud America (4.8%), Centro e Nord America (1%), Europa (0.4%)

(Lebreton et al. 2017 - Nature communications)
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NEL 2050 PIU’ PLASTICHE CHE PESCI NEI MARI E NEGLI OCEANI?

Negli ultimi 35 anni la NASA ha monitorato il trasporto delle plastiche dalle correnti oceaniche:
le immagini mettono in evidenza che si sono formate negli oceani almeno 5 enormi isole di
plastica, la piu grande delle quali e la Great Pacific Garbage.

Negli oceani la combinazione della radiazione solare e dell’lacqua salata accelera la
frammentazione delle plastiche : le microplastiche , “confuse” con il fitoplancton, entrano
nella catena alimentare dei pesci e sono fisicamente competitive con la fonte alimentare
principale della fauna ittica. Secondo molte ricerche convergenti tra loro, almeno 400 specie
della fauna ittica hanno ingerito microplastiche con effetti negativi sulla qualita e quantita
delle popolazioni marine.

Le previsioni sono drammatiche : se non si impedira lo sversamento dei rifiuti di plastica,
secondo molti studi di prestigiose istituzioni scientifiche entro il 2050 negli oceani ci saranno
piu plastiche che pesci, e almeno il 95% della fauna ittica avra ingerito microplastiche.



LE ISOLE DI PLASTICA NEGLI OCEANI

Scientific Visualization Studio
svs.gsfc.nasa.gov



This image by Justin Hofman featured in 'Mational Geographic” highlights the problem of plastic pollution in our oceans. Courtesy Natonal Geographic



IL FUTURO DEL MEDITERRANEO: UNA ZUPPA DI PLASTICA ?

Nonostante che Il Mediterraneo rappresenti solo I’1% delle acque mondiali e che gli
sversamenti dall’Europa siano meno dello 0.5% del totale, le analisi in corso da almeno 10
anni mettono in evidenza che nelle sue acque si concentra il 7% della microplastica globale.

Ogni giorno, finiscono nelle sue acque 731 tonnellate di rifiuti plastici (UNEP 2016),

nonostante le elevate percentuali europee di riciclo (31%) e di recupero energetico (41%)
di oltre 27 milioni di tonnellate di rifiuti all’anno.

Il Mediterraneo € un mare chiuso, e di conseguenza le plastiche sversate si accumulano nel
tempo fino a raggiungere in alcune zone concentrazioni paragonabili a quelle rilevate nella
Great Pacific Garbage. In particolare la concentrazione delle microplastiche € molto elevata
tra Mar Ligure e l'isola d’Elba, nell’area protetta del Santuario dei Cetacei.

Un rapporto pubblicato nel 2016 da Nature rileva che il 92% dell'inquinamento da plastiche
nel Mediterraneo e costituito da microplastiche, e questa e la premessa per
trasformare il Mare Nostrum in una «ZUPPA DI PLASTICA».



Concentrazioni dei rifiuti plastici nelle acque superficiali del Mediterraneo
paragonate a quelle rilevate negli oceani
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UN PROGETTO PER PULIRE | MARI E GLI OCEANI - OCEAN CLEAN UP

La prevenzione dell’inquinamento da plastiche dei mari e degli oceani e possibile solo con la
realizzazione di efficienti sistemi di gestione dei rifiuti plastici per il riciclaggio e il riuso.

Questo e l'obiettivo “politico” di medio e lungo periodo che e stato condiviso dai 200 paesi che
hanno sottoscritto nel dicembre 2017 una dichiarazione comune nell’ambito dell’assemblea
annuale di UN Environment.

Contestualmente all'impegno organizzativo, industriale ed economico per raggiungere questo
obiettivo, 'emergenza nel breve periodo e rappresentata dalla necessita di ridurre la diffusa e
consistente presenza di plastiche e microplastiche nei mari e negli oceani.

A questo fine sono state avviate negli ultimi anni iniziative per rimuovere le plastiche dalle
“isole” negli oceani. L'iniziativa piu nota e ben finanziata e quella di Ocean Cleanup, una
fondazione olandese che ha messo a punto un sistema basato su un tubo galleggiante a forma
di U alla deriva, della lunghezza di circa 2 km, ancorato in profondita (600 metri) che sostiene
un pannello rigido per raccogliere le plastiche e microplastiche in superficie e profondita.

Il sistema sara posizionato sul Great Pacific Garbage Patch, la piu grande “isola di plastica”
negli oceani. Le plastiche raccolte saranno trasportate a terra via nave e riciclate.



OCEAN CLEAN UP




UN PROGETTO PER PULIRE | MARI E GLI OCEAN!I
CLAIM: Cleaning marine Litter by developing and Applying Innovative Methods

Il progetto Europeo CLAIM, al quale partecipa il CNR, e finalizzato da un lato alla
prevenzione degli sversamenti nel Mediterraneo e nel Mar Baltico, dall’altro al trattamento
di plastiche e microplastiche in mare mediante la sperimentazione di tecnologie innovative.

Applicazione di filtri automatici per la raccolta delle microplastiche negli impianti di
trattamento delle acque e utilizzazione di sistemi fotocatalitici per la degradazione delle
micro e nano plastiche (PET,PP,PVC, Nylon).

Realizzazione di barriere galleggianti alla foce dei fiumi per la raccolta delle plastiche.

Raccolta delle plastiche in mare aperto, inclusa I'applicazione di filtri per la raccolta di
microplastiche, e loro trattamento termico con piccoli impianti al plasma a bordo di navi da
trasporto e nei porti.

Il progetto e stato avviato nei mari della Grecia (Salonicco), della Francia (Golfo del Leone),
dell’ltalia ( Liguria), dei Paesi Baltici.



UN FUTURO SENZA PLASTICA ?

Eliminare la plastica potrebbe essere la soluzione, apparentemente la piu semplice e la piu
drastica.

Ma la plastica @ presente e in crescita in tutti i settori dell’economia e nella nostra vita
quotidiana. E la dimensione globale delle produzioni e degli usi delle plastiche non lascia
margini ad accordi internazionali per il phase out delle plastiche: basti pensare che nel
dicembre scorso 200 paesi hanno sottoscritto una dichiarazione comune per la protezione degli
oceani dall’inquinamento delle plastiche senza tuttavia alcun impegno legalmente vincolante
per 'opposizione di USA, Cina e India.

Tuttavia I'aggressione delle plastiche alla vita negli oceani e
la pervasivita delle microplastiche nelle catene alimentari non sono sostenibili.
Sono necessarie misure urgenti, sia politico normative che tecnologiche.

La stessa dichiarazione dei 200 paesi, per quanto poco impegnativa, individua nel 2025
I'ultimo termine utile per eliminare l'inquinamento dei mari e degli oceani dalle plastiche ed
evitare danni irreversibili.



UN SOLO FUTURO PER LA PLASTICA:
DALLECONOMIA LINEARE ALLECONOMIA CIRCOLARE

Il modello di produzione e consumo delle plastiche e quello della
“ECONOMIA LINEARE: PRODUCO, USO E GETTO “

Il ciclo di vita della plastica, al fine di evitare gli impatti ambientali negativi, deve essere
«ridisegnato» in funzione di un modello economico alternativo
«ECONOMIA CIRCOLARE: PRODUCO, USO E RIUSO, RICICLO, RIUSO, RIDUCO»

Nell’economia circolare delle plastiche assumono un ruolo chiave

JLa progettazione e produzione degli oggetti di plastica in funzione del riuso dei prodotti e
riciclo dei materiali;

Lo sviluppo di tecnologie, sostenuta da regole, per la produzione e il consumo di plastiche
biodegradabili e compostabili;

M Il riuso dei prodotti e il riciclo dei materiali;

 La riduzione dell’'impiego delle plastiche con I'impiego di materiali sostitutivi e riciclabili.






RICICLO&RIUSO

Il riciclo e il riuso sono la “chiave” dell’economia circolare della plastica:

 riducono la domanda di plastiche vergini, e dunque l'impiego dei
combustibili fossili nel ciclo di produzione _(Iprodotti petroliferi o gas) con

effetti diretti sull'impronta di carbonio: l'utilizzazione dell’85% di plastica
riciclata riduce del 60% il carbon foot print.

dle quantita di rifiuti plastici si riducono proporzionalmente alle quantita di
plastica riciclata;

dl'uso e il riuso degli oggetti e dei materiali ha un effetto diretto sulla
riduzione complessiva delle plastiche.

Per quanto il recupero energetico possa essere considerato un riuso, va
rilevato che - diversamente dal riciclo - non ha effetti sulla riduzione della
domanda di plastiche vergini, ovvero ne sul consumo di combustibili fossili nel
ciclo di vita ne sulla quantita complessiva delle plastiche.



RICICLO&RIUSO

Il riciclaggio&riuso sono particolarmente urgenti nel caso di contenitori (bottiglie comprese) e
imballaggi, quasi il 50% delle plastiche, in gran parte usati una sola volta e poi buttati. Il trend
2014-2019 mostra la crescita significativa degli imballaggi di plastica rispetto agli altri materiali.

Top 10 Packaging Types FLEXIBLE PLASTIC 26%

HDPE BOTTLE 2%
BRICK LIQUID CARTONS 3%

FLEXIBLE PAPER 4%
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IL PROCESSO DEL RICICLO&RIUSO

Il processo del riciclo e riuso della plastica comprende in generale i seguenti passaggi:

(JRaccolta differenziata della plastica

[ Selezione delle plastiche raccolte con metodi manuali e automatici ( spettrofotometria e
spettroscopia a infrarossi, raggi X, analisi del colore..)

 Triturazione in granuli o “fiocchi”

J Lavaggio per rimozione di impurita

] Selezione ulteriore per separare in sospensione le poliolefine (PP, HDPE, L/LLDPE) da PVC
e PET

(] Differenziazione delle diverse tipologie di polimeri con I'impiego di sistemi laser

1 Uso del materiale riciclato per la produzione di nuovi oggetti o manufatti di plastica.

Il riciclo delle plastiche e un processo industriale, che richiede competenza e
impiantistica adeguata. La raccolta differenziata e il primo passo, necessario
ma non risolutivo. Il Riciclo&Riuso sono completi solo se vengono prodotti
nuovi oggetti o manufatti.



PLASTICS identification code
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Pobrethyle=nes
Tersphthalate

PET

ERTIES

INCL. SPECIFIC GRAMITY

Clesr, tough, sobent resistant.
U=ed for rigid sheets =nd fibre=.
Softens: 5T

SG =12

Ca=arbonsi=d soft drink
bottles, fruit juice bottles,
pillorew =mnd = leepi o bh=mg
Fillima. textile fibres

- RECYCLED GRADES
MINOR 1X5E

BEVERAGE BOTTLES

Clothi nma geoc-tetiles, bottles for
detergents &tc. | laminasted sheets,
Cclear p=c k=ging filmm, c=rpet fibres

High Density
FPobsethywlenes

HIDFPE

Hard to semii-flexible, ww=soy
surf=ce,. cpaque.

Softens: 1357 C

SiG = L%

Crnkdy shopping b=gs,
Freerser b=gs. mMilk bottles,
ble=ch bottles, buchket=s, rigid
=gricubbursl pipe, Milk crates

FILM, BLOW MOULDED CONTAINERS

Sgricultur=l pipes. pallets, bins or
coom po=st and kerbside collections,
extruded sheset, crastes | gamden
edgirng,. household bhasags , wil

HIDPE cont=iners, pallsets
Unpls=stcised H=rd rigid, can be clear, c=n Electrics=l conduit plumbing
Pobmrin s be s.olwert wee loeo pipe=sand frittings, blistEr
Chioride S.ofterns: TO- TDDE O p=cks., ClEarcordial and Froait PIPE, FLODRIMNG
W= 1 = Juice botties = =

Ea S5 =140 Fip= and hase htting s, gardan hasa,

Fl=a=stici==d FlExible, clear, el=stc, can CGarden hose, shoesoles, :IE_:; r::ﬂlal ::"":I:'I' EZ?E:: r:';'_:'__:_:'ra

P Pobrwinsd be =.olwvert wee lded cable =hesthing, Hlood bh=gs _‘3:; =I E”:lr':g :IFIF_:.I;-T;__ "I’ah' -
Chioride b 0 - BODE =nd tubing. watc h straps., e L L it = e
'PeC SE = 135 TRy e

Lo Clem=- iy
Poherethywl=ne

Saft, lexibla, wasxy surfacsa
translhwc=ant, withstands salw=nts

Carb=ge bhags ., squeese
bottles, blac k irmgation tube,

FILMS : BUILDERS, COMNCRETE
LINING AND BAGS.

LOPE Softens: T15° C Eil.agf-.anzl_rnul_:h EINGnES Sgriculturasl pipe, Nursery &
Linear SG6 =0 FE g i=rges e other films
LOFE LOPE
Polbypropylens H=rd, flexible, translucentlc=n Film, c=rpet fibre, CRATES, BOXES, PLANT POTS
n PP be transparent]l. Wide property spplisnces. auitmotee, tows, Compost bins., garden edoino.

rarnge for mam applicstions,
ge-oed chemiical resistance.
Softens: 1857

SiG = =0

houseww=res, C r=tes, palls,
bottles, caps and closures,
Fumita e, rigid p=chk=ging

imigation fittings, building panels

P
D

5

Pobr=styrenes

s

Cle=r, gla==y, rigid, brittlke,

o pasgue semiitoogh, mels st 755
C. affect=d by Fai= and sobeents
Softens: 50F

SiE = 1.0

Refriger=tocr bhins & cris pers,
=stationery SccesSories.,

coat hangers, medicsl
dispo=sables. Mest & poulbry
tr=y=s, woghurt & d=siry
containers., wending cups

IHDUS TRLAL PACHKAG NG

COAT HANGERS, CONMCRETE
REINFORCING CHAIRS

Moulded products, cost hangers,
office scoessones, spools, rulers,
widen cases amnd prinEr cartndoes

Expanded
FPobs=strrenes

EPS

Fo=mmed, Light sweighit, &ne oy
Sbsorbing, hest insulsting
Softens: 50F

SG =090 — D%3Z

Orinking cup=s, Mmest trass,
clams=shels, panel insulstion,
preduces boxes, protectres
pa=rchk=nging for r=2gileE terms

SYMNMTHETIC TIMBER

Picturs frame mouldinog=s, under
=sl=b woid pods For buildings

Ve
I

OTHER

OTHER : Includes sllother resins arnd rmulti
maiEriasls [laminates | sc ryvlonitrile but=sdiens
styrene [SAES], =crylic, mylon, poburethane [P,
polyc=rbonastes | PC] and phenoclics

Sgrtomotive. sirc =it and
bo=ting,. furniture, electrical
=rnd medc=l parts

AGRICULTURAL FIFIMG

Furniture fittings, swwhesel=s and
castors. Fence posts, psllsts,

outdoor furniture amd Marine
structures.

* I mformation reproeduced from Flastcos ldent fication Code Eroc hure prowided by (CLAaW Erme menmrmeean tal, REFSA, P L,



FASI DEL PROCESSO DI RICICLAGGIO DELLE PLASTICHE
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| NUMERI DEL RICICLO&RIUSO DELLE PLASTICHE

| dati ?iﬁ recenti rilevano che, a fronte di percentuali di riciclo dei rifiuti plastici variabili tra il
9% e il 15% a livello globale:

 U'Unione Europea ricicla il 31%

[ La Cina ricicla il 25%

J Gli USA riciclano il 10%.

Questi dati:

[ sono distanti dalla «chiusura del ciclo» dell’economia circolare;

1 confrontati con il 6% di oggetti e manufatti di plastica prodotti con i materiali riciclati,
mettono in evidenza che gran parte del materiale attualmente riciclato non arriva alla fase
del riuso. A questo proposito, per Europa e USA in particolare, va rilevato che fino al 2017
almeno meta del materiale riciclato era esportato in Cina (8 milioni di tonnellate), e dunque
escluso dal processo di riuso. Dal 1 gennaio 2018 il divieto di importazione adottato dalla
Cina rende piu critico e urgente il riuso in Europa e USA.

Il processo industriale del riciclo e riuso delle plastiche richiede:
1 innovazione nelle tecnologie di riciclo per migliorare la qualita dei materiali
] misure incentivanti nel mercato per sostenere i prodotti riciclati
nei confronti di quelli derivanti dall’impiego di plastica vergine



PET
Polyethylene
terephthalate

Bewverage bottles,
food jars, clothing
and carpet fiber,
some shampoo and
mouthwash bottles

i
1154
i
Parcantaqe of alok
arcantage of gioba
pastic waste, 20715

.A .
SIS s

LE BARRIERE TECNOLOGICHE AL RICICLO

La selezione delle plastiche e la differenziazione dei polimeri € una fase fondamentale nel processo di riciclo, perche le

tecnologie disponibili non consentono la complete riciclabilita di tutte le 7 tipologie di plastiche.
Risultano anche difficilmente riciclabili le “plastiche eterogenee” e “multistrati” composte da diversi polimeri spesso in

combinazione con altri materiali, che costituiscono almeno la meta dei rifiuti plastici.

L\

HDPE
High-density
polyethylene

Detergent and
bleach bottles, snack
booes, milk jugs,
tores, buckets, crates,
plant pots, garden
furniture, trash bins

147

Low-density

Polyvinyl
polyethylene

chloride

Credit cards, window
and doorframes,
gutters, pipes and
fittings, wire and
cable sheathing,

Packaging film,
shopping bags,
bubble wrap,
flexikle bottles,
wire and cable
insulation

OTHER
Pnf}fprnpyfene an}-’st}'rene
Bottle tops, drinking Flastic-foam cups, Mywlon fakrics, babey
strawes, lunch boxeas, agg boxes, meat travs, bottles, compact
insulated coolers, packing peanuts, coat disks, medical
fabric and carpet hangers, vogurk storage containers,
fiber, tarps, diapers containers, car parts,
insulation, tows watercooler bottlas
19% &% 248
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RICICLAGGIO DELLE PLASTICHE IN EUROPA
La discarica e ancora prevalente

T

Plastic post-consumer
waste rates of recycling,
energy recovery

and landfill

per country in 2016

ll Recycling
B Eneigy Recovery
Bl Landfill

] countries with Landfill
restriction implemented

#
¥
]
E
:
}

Plastics Europe. The facts 2017



INNOVAZIONE TECNOLOGICA PER IL RICICLO DELLE PLASTICHE CONVENZIONALI

La ricerca e sviluppo nel settore del riciclo delle plastiche, sostenuta da
investimenti pubblici e/o da iniziative di imprese innovative, ha consentito e sta
sviluppando risultati importanti in almeno tre aree:

] miglioramento della qualita dei materiali riciclati, allo scopo di fornire materia
prima per la produzione di plastiche di elevata qualita competitive con la
plastica vergine

J scomposizione accelerata dei polimeri (PP, PET, film di plastica contaminata)
mediante I'impiego delle radiazioni UV, e I'applicazione combinata di reazioni
chimiche e batteri

 riciclaggio e riuso di plastiche eterogenee e multistrati mediante processi
meccanici e termici



INNOVAZIONE TECNOLOGICA PER IL RICICLO DELLE PLASTICHE CONVENZIONALI

contaminated
plastic films

3 hours

processing time

700g of
dibasic acids

o Plastic shredding

Contaminated plastic films are shredded
into smaller sizes.

Selective oxidative decomposition

A dual-catalyst system, which operates ot
<140°C and atmospheric pressure, converts
plastic polymers into shorter chain molecules
like oligamers and dibasic acids.

Distillation
Catalyst 1 is recovered and collected
and then recycled back into the system.

Separation

Catalyst 2, oligomers, and dibasic acids
are separated by filfration; catalyst 2 is
then recycled back into the system,

Product collection

The dibasic acids containing solution is
collected info a separate vessel,

Crystallization
Dibasic acids are crystallized from the

production solution into solids and harvested.

Closing the Loop for PET Polyester !

Polyrmerization
“Yirgin" PET rasin

Pracessing

{fecctile, fire)

Recycled PET
MONOMERS
. Usar
) Up-Cycling (OEM
- Chemical
Icniqa Recycing

Distributer
Retad

Recycled
PET waste

End

Consumer

Collection
Serting

Incinerator




INNOVAZIONE TECNOLOGICA PER IL RICICLO DELLE PLASTICHE CONVENZIONALI

Il sistema ROTEAX, messo a punto da PLAXTECH -una piccola impresa di UDINE- dopo almeno
dieci anni di ricerca e sperimentazione, consente oggi il recupero e riciclaggio delle plastiche
eterogenee e multistrati. In particolare sono molto incoraggianti i risultati raggiunti nella
produzione di pallets interamente realizzati con rifiuti plastici misti non utilizzabili in altri
processi di trasformazione plastica. | pallets rispondono alle specifiche richieste per le
diverse esigenze di carico, hanno una durata 10 volte superiore rispetto ai prodotti in legno
con costi significativamente inferiori, e una volta giunti a fine ciclo di vita possono essere
riprocessati di nuovo con ROTEAX.




LE ALTERNATIVE ALLE PLASTICHE CONVENZIONALI
LE BIOPLASTICHE

La bioplastica € un polimero a base biologica derivato da materie prime
vegetali rinnovabili (amido, grano, tapioca, patata, zucchero, cellulosa),
derivanti da coltivazioni ad hoc o dal recupero di scarti di produzioni agricole.
Per quanto prodotte da fonti vegetali, solo una parte delle bioplastiche e
biodegradabile.

Si possono distinguere due gruppi di bioplastiche:

(INon-biodegradabili, come bio PE, PP o PET

(Biodegradabili come il PBS (Polibutilene succinato), il PHA (poli
idrossialcanoati), il PLA (acido polilattico), le miscele di amidi. Tra le plastiche
biodegradabili puo essere incluso il PBAT (polibutirrato-adipato-tereftalato),
anche se di origine fossile. Queste plastiche chiudono il cerchio dell’economia
circolare restituendo alla natura le materie prime vegetali da cui sono prodotte.



BENEFICI E RISCHI AMBIENTALI DELLE BIOPLASTICHE

1. La produzione delle bioplastiche da materia prima vegetale ha un duplice vantaggio in
termini di riduzione dell’'impronta di carbonio delle plastiche:

J la materia prima, le biomasse vegetali rinnovabili assorbono e conservano durante il
loro intero ciclo di vita il carbonio atmosferico ( pozzi di carbonio);

J la domanda di prodotti petroliferi per la produzione di plastiche convenzionali si
reduce proporzionalmente alla produzione di bioplastiche.

Le analisi comparate del ciclo di vita delle bioplastiche con le plastiche convenzionali
dimostrano una riduzione delle emission di CO2 tra il 30%-70%.

2. Le bioplastiche biodegradabili e compostabili, secondo gli standard stabiliti dale norme
EN 13432, ASTM D6400 possono essere completamente decomposte nell’arco di mesi, e
riducono - fino ad azzerarli - | rischi della contaminazione dei suoli, dei mari e degli oceani
da plastiche e microplastiche.

3. Le bioplastiche non biodegradabili comportano gli stessi rischi delle plastiche
convenzionali per quanto riguarda la contaminazione dei suoli e dei mari. Gli stessi rischi
delle plastiche «oxo-degradabili», ovvero delle plastiche convenzionali additivate di
sostanze che le rendono rapidamente frammentabili in piccolissimi pezzi sotto |'effetto del
calore e della luce UV.




THE POTENTIAL OF BIO-BASED PLASTICS IN CARBON EMISSIONS REDUCTION

BIO-BASED PLASTICS help to
“decarbonise” the economy

Substituting the annual European demand*
for fossil-based polyethylene (PE) with
bio-based PE would save more than

42 million tonnes of CO;™

This is equal to the CO; emission of

10 MILLION FLIGHTS
around the world per year!

*Bosed on the Evropean dermend for conventional polpethyplens in 2015 (Plostics Furope)
“* Based on -2.78 kg CO,-eq/%g bio-based PE (Broskem, I'm Green™),



LE BIOPLASTICHE CRESCONO NEL MERCATO GLOBALE
MA TROPPO POCO PER AFFRONTARE LE SFIDE AMBIENTALI DELLE PLASTICHE

E’ prevista - tra il 2017 e il 2022 - una crescita globale del 25% delle
bioplastiche, trascinata da norme e domanda orientate verso prodotti “eco
friendly”, sopratutto nel settore del packaging.

Tuttavia questa crescita incide solo per il 2,5% nel mercato globale
delle plastiche, e le plastiche biodegrdabili e compostabili
rappresentano meno dell’1% di questo mercato.

Sono necessarie norme efficaci a livello globale e azioni volontarie delle
imprese per dare impulso alla penetrazione delle bioplastiche nei mercati, e
in particolare a quelle biodegradabili, che possono ormai sostituire oltre la
meta delle plastiche convenzionali senza effetti negativi sulla qualita dei
prodotti.



GLOBAL PRODUCTION CAPACITIES OF BIOPLASTICS 2022

Source: European Bioplastics, nova-Institute (2017).

Global production capacities of bioplastics 2022
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(by material type)

(bio-based/

non-biodegradable)
@ PET 20.5%
® PA 11.0% '

# X Total:
@ PEF 2.9% I
it 2.44 million

ot 3% i

PP* 200
2000

Bio-based [non-biodegradable

55.5%

O
0
| 58% PHA 0
' 15.8% Starch blends @

[

'1.4% Other

4.2% PBAT
41% PBS
13.2% PLA

(biodegradable)

Biodegradable
44.5%

Global production -ca-;:Jacities-of bioplastics in 2022 (by region)
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Total:
2.4 million tonnes

0 Asia

® South America

® North America

® Europe

0 Australia/Oceania

0*




Global production capacities of bioplastics ]
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IL «DECRETO CLINI» DEL 18 MARZO 2013 SUI SACCHETTI DI PLASTICA

Le prime regole introdotte in Europa
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RICICLO&RIUSO: LE INIZIATIVE VOLONTARIE DELLE IMPRESE

Coca Cola, PepsiCo, Amcor, Unilever, si sono impegnati a riciclare e riusare,
entro il 2025-2030, il 100% delle bottiglie e degli imballaggi di plastica, o di
utilizzare plastiche biodegradabili.

Tetrapak si e impegnata a riciclare almeno 90 miliardi di contenitori e
imballaggi per prodotti alimentari e ad introdurre plastiche biodegradabili.

Ford, Mercedes, Volkswagen e Toyota stanno introducendo bioplastiche nella
componentistica delle auto.

Gli impegni volontari delle imprese costituiscono un passaggio fondamentale
sia per la diffusione della “cultura del riciclo e riuso”, sia per promuovere e
sostenere politiche pubbliche e misure incentivanti a favore del mercato dei
prodotti riciclati e di quelli biodegradabili.



IL BICCHIERE TAKE AWAY BIODEGRADABILE E COMPOSTABILE

Biome Bioplastics, impresa inglese, produce dal 2017 bicchieri di bioplastica
completamente biodegradabili e compostabili: un’alternativa concreta all’uso
di 2,5 miliardi di bicchieri di plastica per il caffe “take away” che vengono usati

ogni anno e buttati via (solo I'1% e riciclato).
World first bioplastic solution to growing coffee cup waste

S




INTEGRAZIONE DELLA CHIMICA E DELLAGRICOLTURA: IL CASO DI NOVAMONT

NOVAMONT, UN’IMPRESA ITALIANA, HA SVILUPPATO DA OLTRE 25 ANNI, PROCESSI INNOVATIVI PER LA
PRODUZIONE DI PLASTICHE DA AMIDO, CELLULOSA, OLI VEGETALI, RIFIUTI AGRICOLI.
LA MATERIA PRIMA PRODOTTA DA NOVAMONT E’ IL MATER-BI, CHE VIENE IMPIEGATO IN MOLTI SETTORI,

COMPLETAMENTE BIODEGRADABILE E COMPOSTABILE.
IL PROGETTO DI NOVAMONT E’ FINALIZZATO AD INTEGRARE L'IMPIEGO DELLE RISORSE AGRICOLE LOCALI CON

LA PRODUZIONE DELLE BIOPLASTICHE, E QUESTO E’ UN MODO INNOVATIVO ED UN MODELLO PER LO
SVILUPPO DECENTRATO DELLECONOMIA.

Gli shopper per 'asporto merci, riutilizzabili anche per
la raccolta differenziata dell'organico. i sacchetti e i
guanti per il reparto ortofrutta sono tra i prodotti in

biodegradano nel suolo, contribuendo al miglior MATER-BI introdotti e utilizzati con successo nella

sviluppo delle colture orticole e semplificando le grande distribuzione

| prodotti in MATER-BI per l'agricoltura si

operazioni di gestione del rifiuto plastico in azienda



UN IMPEGNO GLOBALE PER L'ECONOMIA CIRCOLARE DELLA PLASTICA

NEL BREVE E MEDIO PERIODO LE PLASTICHE SONO UNA RISORSA INDISPENSABILE, PER 'ECONOMIA E LA VITA
DI OGNI GIORNO.

TUTTAVIA DOVREMO RINUNCIARE ALLA PRODUZIONE ED ALL'USO DELLE PLASTICHE SE NON SAREMO IN
GRADO DI PREVENIRE GLI EFFETTI NEGATIVI, CAMBIANDO IL CICLO DI PRODUZIONE, CONSUMO, RICICLO E
RIUSO.

SONO NECESSARIE REGOLE GLOBALI, INZIATIVE INDUSTRIALI E INVESTIMENTI, PER PROMUOVERE L'ECONOMIA
CIRCOLARE DELLA PLASTICA, SULLA BASE DI DUE CRITERI PRIORITARI:

(0 PROGETTARE | PRODOTTI AVENDO COME OBIETTIVO IL RICICLAGGIO, RIUSO E RICICLAGGIO
(] SVILUPPARE, E DARE PRIORITA’ NEI MERCATI, ALLE BIOPLASTICHE DEGRADABILI E COMPOSTABILI.

E’ NECESSARIO E URGENTE, INOLTRE, PROMUOVERE E REALIZZARE | PROGRAMMI PER LIBERARE | MARI E GLI
OCEANI DALLE PLASTICHE E MICROPLASTICHE.

“ The United Nations Clean Seas Agreement” LA DICHIARAZIONE APPROVATA A DICEMBRE DA 200 PAESI, PUO’
ESSERE LA BASE DI PARTENZA VERSO L'ECONOMIA CIRCOLARE DELLA PLASTICA.



