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LUG 1999 SET 1999 NOV 1999 MAG 2000 MAG 2000 MAG 2001 OTT 2001

Università ParmaUniversità ParmaUniversità Parma Comune Parma Università ParmaUniversità ParmaUniversità Parma
Parma Ovest Parma Ovest Parma Ovest Pianura Parma Areale Taro Parma Ovest Parma Ovest

28 27 30 139 15 32 34

LEVATA MAG 1990 MAR 1992 MAG 1997

Autore Università Parma Comune Parma Comune Parma
Area Pianura Parma Pianura Parma Pianura Parma

N°pozzi 33 165 140

GIU 2002 NOV 2003 FEB 2004 MAG 2004 LUG 2004

Università ParmaUniversità ParmaUniversità ParmaUniversità ParmaUniversità Parma
Parma Ovest Parma Ovest Parma Ovest Parma Ovest Parma Ovest

27 35 43 45 45

Database rilevazione livello falda freatica Pianura di Parma

APR 2009 OTT 2009 NOV 2010 MAG 2017 OTT 2017 MAG 2018

Università ParmaUniversità ParmaUniversità Parma Università ParmaUniversità ParmaUniversità Parma
Parma Ovest Parma Ovest Parma Ovest Pianura Parma Pianura Parma Parma Sud

31 38 28 118 135 88
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- min 34 m 

- max92 m 

Isopieze

Piezometriam s.l.m.

Levata Primavera 2017

Pozzi monitoraggio

Quote alveo

Fava 2017, modificata



ASSETTO ACQUIFERO
SUPERFICIALE

PIANURA DI PARMA

Profondità falda
dal piano campagna

(Soggiacenza)

< 10 m

> 20 m

10-20 m

Subaffiorante



LUG 1999 SET 1999 NOV 1999 MAG 2000 MAG 2000 MAG 2001 OTT 2001

Università ParmaUniversità ParmaUniversità Parma Comune Parma Università ParmaUniversità ParmaUniversità Parma
Parma Ovest Parma Ovest Parma Ovest Pianura Parma Areale Taro Parma Ovest Parma Ovest

28 27 30 139 15 32 34

LEVATA MAG 1990 MAR 1992 MAG 1997

Autore Università Parma Comune Parma Comune Parma
Area Pianura Parma Pianura Parma Pianura Parma

N°pozzi 33 165 140

GIU 2002 NOV 2003 FEB 2004 MAG 2004 LUG 2004

Università ParmaUniversità ParmaUniversità ParmaUniversità ParmaUniversità Parma
Parma Ovest Parma Ovest Parma Ovest Parma Ovest Parma Ovest

27 35 43 45 45

Oscillazione e Scostamento livello falda 

APR 2009 OTT 2009 NOV 2010 MAG 2017 OTT 2017 MAG 2018

Università ParmaUniversità ParmaUniversità Parma Università ParmaUniversità ParmaUniversità Parma
Parma Ovest Parma Ovest Parma Ovest Pianura Parma Pianura Parma Parma Sud

31 38 28 118 135 88

Livello
stagionale
Max primavera
Min autunno

Es. Scostamento (di periodo) 

Es. Oscillazione (stagionale) 



Scostamento di periodo: annate siccitose 2003 e 2017 - levata autunnale
9ǎŜƳǇƛƻ ŎŀƭŎƻƭƻ ŘƛŦŦŜǊŜƴȊŀ όҟύ ƭƛǾŜƭƭƻ ŦǊŜŀǘƛŎƻ ǇŜǊ ǇƻȊȊƛ ŎƻƛƴŎƛŘŜƴǘƛ

pianura nord via Emilia
pianura sud
via Emilia

Catapano 2017, modificata

81 ҟ 2017-2003 = 39.68 - 39.02 = 0.66 m  

Punti di misura (pozzi) ordinati per elevazione crescente anno 2017
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Anno 2017

Anno 2009

Dato di riferimento
minimo autunnale
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Punti di misura - n° pozzo                           

Oscillazione fino a -4.5 m

Oscillazione fino a 10 m

Oscillazione stagionale freatica: massima meno minima 
per pozzi coincidenti - ascissa in scala ordinale 

Dato di riferimento
minimo autunnale

ɲ = primavera
meno autunno

ɲ = primavera
meno autunno



ɲm

Livello freatica 
primavera (massima)

Scostamento di periodo: ciascun anno rispetto 2017 (zero)
per pozzi coincidenti - ascissa in scala ordinale 

Scostamento rispetto al 2017
livello più alto di 0.5-5.5 m

Dato di riferimento
primavera 2017
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Livello freatica 
autunno (minima)

Scostamento di periodo: ciascun anno rispetto 2017 (zero)
per pozzi coincidenti - ascissa in scala ordinale 

1999 più alto di 3-10 m

2001, 2009, 2010 
più alto di 1-5 m

Dato  di riferimento
autunno 2017

2003 da nullo a più basso di 1 m



- min 34 m 

- max98 m 

Quote alveo

Isopieze

Piezometriam s.l.m.

Levata autunno 2017 

Pozzi monitoraggio



Sezione idrostratigraficaconcettuale della Pianura di Parma

In questolavoro si
considerasolo 
ƭΩŀŎǉǳƛŦŜǊƻfreatico

(contornato in giallo)

La linea neraAES8 
rappresentala base 
ŘŜƭƭΩǳƴƛǘŁdi Ravenna 
datata 18.000 anni fa 

Le altre linee in 
colorerappresentano

i limiti fra le
principali unità

idrostratigrafiche
(RER - ENI-AGIP, 1998)

Esemplificazione sul tracciato Corcagnano Parma

Area delle 
risorgive

Depositi grossolani

acquifero freatico

5![[! tL9½ha9¢wL! ![ ah59[[h о5 59[[Ω!/v¦LC9wh Cw9!¢L/h

AEI Emiliano-Romagnolo Inferiore

AES = SintemaEmiliano-RomagnoloSuperiore



ωCostruzionedi unagrigliadi sezionigeologichedel sottosuolointegrandoi dati
geognostici1D (pozzi, sondaggi, ecc) con ognialtra informazioneutile

ωVestizione(idrostratigraficae idrogeologica) dellagrigliadi sezionigeologichecon le 
superficichedefinisconoi ComplessiAcquiferi (sensuRER - ENI-AGIP, 1998) e con la 

delimitazionedegliacquifericonfinati, ŘŜƭƭΩŀŎǉǳƛŦŜǊƻfreatico, ecc.

ωCaricamentodei dati georeferenziatidi tipo geologico, idrostratigraficoe 
idrogeologiconel software Leapfrog Geo 4.2 e sviluppodel modello3D del sottosuolo

ω Importazionedi elaborati piezometricidi levatestagionaliŘŜƭƭΩŀŎǉǳƛŦŜǊƻfreatico nel
modello3D 

ωProduzionedi elaborati (1D, 2D e 3D) di quantificazionedella risorsaidricaquali, ad 
esempio, le mappedeglispessoriŘŜƭƭΩŀŎǉǳƛŦŜǊƻfreatico

ωCalcolodi volume idrici (es. riservestoccateƴŜƭƭΩŀŎǉǳƛŦŜǊƻfreatico) e del trasporto
idrico (es. portata naturaledella falda) sudeterminate sezionidi flusso

Fasi della costruzione del modello tridimensionale dellôacquifero

freatico della Pianura di Parma e stima delle potenzialità idriche



Database del 

modello 3D del 

sottosuolo della 

Pianura di Parma

Ubicazione 
sondaggi 

geognostici 
utilizzati e traccia 

delle sezioni 
idrostratigrafiche
realizzate con la 
correlazione dei 

dati di pozzo



Sondaggio 
geognostico

Sezioni geologiche sottosuolo

Da 1D a 2D a 3D Georeferenziazione e 
armonizzazione del dato in 
ambiente 3D col software 

Leapfrog Geo 4.2

Tutte le stratigrafieesistenti(pozzi
per acqua, sondaggi, prove cpt, ecc) 

sonoacquisitein ambiente3D.
Lo stessovienefatto con le sezioni

geologichee idrostratigrafiche
esistentio elaborate ad hoc.

Griglia di sezioni idrostratigrafiche DTM con dati geognostici e sezioni idrostratigrafiche



Modellazione3D ŘŜƭƭΩŀǊŜŀdi studio: 
rappresentazionedelleprincipali
unità geologichedel sottosuolofino
alla profondtà di 40-60 metri

Modello geologico 3D

Rappresentazionedei depositi a taglia

grossolana(ghiaiee ghiaiesabbiose) 

appartenentiŀƭƭΩŀŎǉǳƛŦŜǊƻfreatico delle

conoidiTaro e Parma-Baganzaall'interno

delleprincipaliunità geologiche
Conoide Taro

Conoide

Parma-Baganza

Unità Niviano
Unità Vignola

Unità Ravenna
DATI

GEOGNOSTICI

AES8

AES7b
AES7a

Esempio vestizione del 
modello geologico 3D



Depositi grossolani

conoide Taro
Depositi grossolani conoide 

Parma-Baganza

Superficie piezometrica

levata autunno 2017

Importazione di piezometrie nel modello 3D - 1
Lo spaccatodel sottosuolo(vista verso monte) segue ŀƭƭΩƛƴŎƛǊŎŀ
ƭΩŀƭƭƛƴŜŀƳŜƴǘƻ: Tangenzialesud- Madregolo- Noceto

La superficiepiezometrica(autunno2017) si innalzain corrispondenza
dei depositigrossolaniricaricatidal subalveodel Taro e del Parma-

Baganzae si deprimeƴŜƭƭΩŀǊŜŀinterposta(Parma ovest)

SCALA VERTICALE ESAGERATA

Campus
Unipr

Isopieze



Depositi grossolani

«Taro»
Depositi grossolani

«Parma-Baganza»

Superficie Piezometrica

Levata Autunno 2017

Saturo

Parma-Baganza

Saturo Taro

La base ŘŜƭƭΩŀŎǉǳƛŦŜǊƻfreatico e la superficiepiezometricadella levataautunno
2017 definisconola porzionesaturae insaturadel freatico stesso

Integrandola terzadimensioneè possibilepassareal calcolodel volume delle
riserveidrichesotterranee. Negliesempiseguenti, le riserveTaro e Parma-

Baganzain condizionedi minima elevazionedella falda nŜƭƭΩŀƴƴŀǘŀsiccitosa2017

Importazione di piezometrie nel modello 3D - 2

SCALA VERTICALE ESAGERATA

Insaturo Taro

Insaturo

Superficie piezometrica

levata autunno 2017

Isopieze

Campus
Unipr



Isopache(linee di egual
spessore) in metri dei

corpi grossolaniche
costituisconole conoidi
Taro e Parma-Baganza

limitatamente alla
porzionesovrastantela 

base ŘŜƭƭΩŀŎǉǳƛŦŜǊƻ
freatico

Risaltanole maggiori
dimensionidella

conoideTaro siacome
spessoresiacome 
estensioneareale

Elaborati da modello 3D  
Esempio: mappa degli spessori

Isopache (m) Conoide Parma-Baganza "Acquifero Freatico"

Mappa delle Isopache Conoide Parma-Baganza "Acquifero Freatico"

Value
 42

 

 0

Isopache (m) Conoide Taro "Acquifero Freatico"

Mappa delle Isopache (m) - Conoide Taro "Acquifero Freatico"

Value
55

0 Isopache (m) Conoide Parma-Baganza "Acquifero Freatico"

Mappa delle Isopache Conoide Parma-Baganza "Acquifero Freatico"

Value
 42

 

 0

Isopache (m) Conoide Taro "Acquifero Freatico"

Mappa delle Isopache (m) - Conoide Taro "Acquifero Freatico"

Value
55

0



Wp = V(Volume saturo)*ne(Porositàefficace)

Mappadegli spessoridel saturo TaroMappadeglispessoridel saturoParma-Baganza

V Saturo TaroV Saturo Parma-Baganza
ConoideParma-Baganza: 561.830.000 (V m3) * 0,17 (ne)

RiservaidricaconoideParma-Baganza= 95.511.100 m3

(m)

(m)

Riferimentopiezometriaautunno2017

/ŀƭŎƻƭƻ ŘŜƭƭŜ ǊƛǎƻǊǎŜ ƛŘǊƛŎƘŜ ǎǘƻŎŎŀǘŜ ƴŜƭƭΩŀŎǉǳƛŦŜǊƻ freatico

562 Mm3 1.051 Mm3

ConoideTaro: 1.050.900.000 (V m3) * 0,17 (ne) 

RiservaidricaconoideTaro= 178.653.000 m3


